) Diploma
Programme

Informes generales de la asignatura de mayo de 2014

Quimica Zona horaria 2
Bandas de calificacion de la asignatura

Nivel Superior

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Rango de

puntuaciones: 0-17 18-33 34 -45 46 - 56 57 - 67 68 - 78 79 - 100

Nivel Medio
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Rango de

puntuaciones: 0-17  18-32  33-43  44-54 55-65 66-76  77-100

Variantes de los exdmenes segun la zona horaria

Para proteger la integridad de los examenes, cada vez se estan utilizando mas variantes
distintas de los examenes segun la zona horaria donde se realicen. Al recurrir a variantes del
mismo examen, los alumnos ubicados en una parte del mundo no estaran respondiendo al
mismo cuestionario de examen que los alumnos ubicados en otras partes del mundo. Se
aplica un proceso muy riguroso para garantizar que las diversas variantes del examen sean
comparables en lo que respecta a su dificultad y a la cobertura del programa de estudios, y
se toman las medidas pertinentes para garantizar que se apliquen las mismas normas de
calificacién a todos los examenes escritos de los alumnos, independientemente de cudl haya
sido la version del examen a la que hayan respondido. Para la convocatoria de examenes de
mayo de 2014 el IB ha elaborado variantes de los examenes de Quimica NS/NM para las
distintas zonas horarias.
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Trabajos préacticos - Nivel Superior y Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente en el NS y NM
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-8 9-16 17-22 23-27 28 -33 34 - 38 39 - 48

Ambito y adecuacioén del trabajo entregado

Como el actual modelo de evaluacion llega al final de su ciclo, teniendo en cuenta que las
sesiones de mayo y noviembre de 2015 serdn sus Ultimas sesiones de evaluacion,
probablemente no sorprende que los moderadores informaran que el rango y adecuacién del
trabajo remitido no fuera diferente en gran medida de las Ultimas sesiones previas. La
mayoria de los colegios y profesores han adquirido experiencia significativa en la
implementacion de un plan de trabajos practicos apropiado y en general el trabajo remitido
fue apropiado para la evaluacion con respecto a los criterios a pesar de que la calidad
individual del trabajo de los alumnos fue variable como siempre.

Hubo algunas tendencias que parecieron ser regionales, posiblemente como reflejo de
diferentes hébitos de los paises anfitriones. Un aspecto importante es la proporcién de
colegios que enviaron evaluaciones para Disefio que eran ejercicios meramente tedricos que
no tenian continuacién experimental. Algunos moderadores comentaron que el aumento de
colegios que adoptaron esta estrategia fue significativo, aunque uno o dos mostraron la
tendencia opuesta. Este enfoque de Disefio no es el mejor, y a pesar de que se acepta un
afio mas, en el pr6ximo modelo de evaluacion interna la fase de obtencién de datos tendra
caracter obligatorio.

Otro asunto con respecto a la evaluacion de Disefio fue que nuevamente una minoria
significativa de colegios proporcioné tareas para la evaluacion de Disefio muy restringidas y
en consecuencia las respuestas de los alumnos fueron muy similares entre si. Esta es una
practica inapropiada y en algunos casos condujo a que los moderadores los consideraran
como casos de mala practica, algo que puede acarrear consecuencias serias para los
estudiantes implicados y se debe evitar a toda costa.

La mayoria de los colegios remitid investigaciones que facilitaron de forma efectiva la
evaluacion de OPD y CE y solo una minoria proporciond instrucciones con demasiada ayuda
en cuanto a cémo registrar o procesar los datos. Sin embargo, un numero
decepcionantemente pequefio de colegios propuso a sus alumnos tareas que requerian la
determinacion de una cantidad, como determinar una energia de activacion.

Algunos colegios remitieron muestras en las que se evaluaban las mismas habilidades
fundamentales dos veces en OPD /CE para dos titulaciones similares o dos determinaciones
de entalpia similares. Este no es el espiritu de una evaluacién minuciosa y justa.
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A pesar de que la mayoria de los profesores informaron usando la notacion ¢, p, n o bien 2,
1, 0 y un buen nimero escribié por lo menos varios comentarios sobre la forma de adjudicar
las notas, en algunos colegios aun hay profesores que envian el trabajo sin corregir. Esto no
ayuda al moderador a respaldar la nota del profesor.

Desempefio de los alumnos con relacion a cada criterio
Disefio

Generalmente, el desempefio en el primer aspecto fue bueno y muchos alumnos fueron
capaces de obtener “completamente” por expresar una pregunta de investigacion e identificar
variables relevantes. Sin embargo, se identificaron varios aspectos débiles recurrentes.

Con frecuencia la pregunta de investigacion no identificaba una variable independiente que
se pudiera manipular totalmente. Un buen consejo general es que cuando se elige una
pregunta de investigacion, si la variable independiente se puede cambiar facilmente y por un
factor numéricamente cuantificable (por ejemplo fraccion molar, concentracion, temperatura,
presion, radio iénico, masa molar, etc.), entonces es casi seguro que sera una pregunta de
investigacién aceptable de la que se puede esperar algun analisis grafico significativo. Si el
Unico resultado sera comparar algunas marcas seleccionadas al azar de productos de
limpieza, tipos de nueces, etc., entonces con toda probabilidad estara por debajo de las
expectativas. Asimismo, es mejor que el area superficial se use como variable independiente
si se mide realmente; muchos alumnos distinguen entre tamafio de particulas grandes,
medianas y pequefias, con lo que solo sera posible extraer una tendencia cualitativa de
caracter general.

Otro aspecto débil en un nimero significativo de preguntas de investigacion fue que la
variable independiente elegida no tenia ningin efecto razonable sobre la variable
independiente elegida. En investigaciones especificas sobre pilas se generé un nimero de
investigaciones muy pobres que con frecuencia revelaron confusidon constante entre
diferencia de potencial e intensidad de corriente. ¢ Por qué seria de esperar que la longitud
del puente salino o la superficie del electrodo afectaran el potencial de la pila?

Hubo uso reiterado de ambigtedades linglisticas en la pregunta de investigacion o en las
variables identificadas. Los alumnos usaron el término “cantidad” de forma ambigua cuando
debian especificar si se referian a moles, masa, volumen de solucion, etc. Otra confusion
linguistica fue el uso de los términos “disolucion” y “reaccion”. Hubo alumnos que discutieron
sobre la disoluciéon de la cinta de magnesio en &cido o similares. Ademas, algunos de los
disefios en los que se investigaban factores que afectan la disolucion de las sales revelaron
cierta confusion entre velocidad de disolucion y cantidad de soluto disuelto.

Después de los comentarios realizados en informes anteriores, hubo una mejora aparente en
cuanto al nimero de alumnos que identifican la variable dependiente real medible en lugar de
la cantidad derivada como la velocidad de reaccién o la entalpia de reaccion.

El aspecto 2 continta siendo el mas exigente de Disefio y con frecuencia lo lograron
parcialmente. Aun pueden aplicarse los dos principales aspectos débiles identificados en los
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informes de la asignatura previos. Uno de ellos consisti6 en que los alumnos no
identificaron ninglin método procedimental para controlar o por lo menos supervisar el control
de las variables que con anterioridad habian indicado que se debian controlar.
Desafortunadamente, contindian sugiriendo el aire acondicionado como método de control de
temperatura de reaccion, y eso no es adecuado.

El segundo fallo frecuente en este aspecto fue simplemente no incluir suficientes detalles
sobre el método disefiado. Los fallos mas habituales fueron no incluir detalles sobre la
preparacion de las soluciones estandar, el tipo de material de vidrio volumétrico utilizado, no
indicar como se construy6 el puente salino de una pila o bien olvidarse de secar el electrodo
en una investigacion sobre electrodeposicion. El principio orientador, que se debe informar
los alumnos, es que deben comunicar el disefio de su practica con los detalles suficientes
como para que el experimento se pueda reproducir si se desea.

Con frecuencia, cumplieron bien el aspecto 3 que se refiere a la cantidad suficiente de datos.
Se planificé la obtenciéon de 5 valores de la variable independiente para los que con
frecuencia se realizaron un nimero adecuado de repeticiones. Hubo un pequefio nimero
alumnos que remitieron disefios poco realistas en los que el método no funcionaria, como un
alumno que pedia electrodos de oro sdélido de 10 cm. En aquellos casos en los que los
alumnos consiguieron realizar la practica, esos planes poco realistas no se llevaron a cabo.

Obtencién y procesamiento de datos

Con frecuencia, se desempefiaron bien en este criterio y los casos en los que se
desempefiaron mal, se relacionaron generalmente con el hecho de que la tarea disefiada no
se prestaba en si misma para satisfacer completamente la evaluacién de OPD. Con
frecuencia, se sobrevaloré a los alumnos por determinar simplemente una media, graficar los
datos brutos en los ejes sin haberlos procesado cuantitativamente con profundidad (con
frecuencia simplemente por presentar los datos brutos que se obtienen del registrador) y
cada vez mas por representar un grafico de barras inapropiado.

El aspecto 1 fue el que se cumpli6 mejor y la mayoria fue capaz de presentar los datos
brutos claramente con las incertidumbres e incluir los datos cualitativos relevantes.

En el aspecto 2, también hubo una elevada proporcién de respuestas buenas en las que los
alumnos realizaron calculos numéricos satisfactoriamente o bien un tratamiento gréafico
simple. Sin embargo, hubo escasas contribuciones sagaces en las que los alumnos
evidenciaran habilidades mas complejas como ser determinar una cantidad numérica a partir
del grafico o bien tener en cuenta la capacidad calorifica del calorimetro en una
determinacion de entalpia.

El cumplimiento del aspecto 3 estuvo en linea con las sesiones previas en las que la mayoria
calculd la propagacion de incertidumbres en los datos brutos con diversos grados de acierto.
Por favor, tenga en cuenta que la puntuacidon por la propagacion de incertidumbres se
restringe al Aspecto 3 de OPD a modo de discriminante entre los descriptores parcialmente y
completamente. Algunos profesores también evaluaron la propagacion de incertidumbres en
el Aspecto 2 y por ello penalizaron dos veces a los alumnos. Para muchos alumnos resultd
dificil citar las cantidades finales con un numero razonable de cifras significativas. La
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mayoria de los alumnos que intentaron realizar el analisis grafico pudo construir la linea de
ajuste entre los datos dispersos, aunque aln se aprecia cierto uso incorrecto de la funcién
polinémica de Excel y aln unen los puntos con segmentos rectos.

Conclusién y evaluacién

Conclusion y evaluaciéon continba siendo el criterio mas exigente y pocos alumnos
alcanzaron el nivel mas alto en los tres aspectos.

Con respecto al aspecto 1, fue habitual que los alumnos compararan sus resultados con los
valores publicados cuando les fue posible, pero no muchos fueron capaces de identificar si la
diferencia indicaba la presencia de error sistematico o se podria explicar por la presencia de
error aleatorio solamente. A pesar de que esto no influye realmente sobre la calificacion
respecto de los criterios actuales, solo una pequefa proporcién de alumnos present6 alguna
justificacion de sus conclusiones en funcion de las teorias aceptadas o si eran consistentes
con ellas. La mayoria se centrd en una simple comparacion con las referencias. Este &area
debera cambiar cuando entre en vigor la nueva Guia de la Asignatura.

Para los profesores constituye un problema evaluar este aspecto cuando la investigacion no
implica la determinacién de una cantidad que se pueda comparar con la literatura y calcular
un porcentaje de error, sino que implica la determinacién de una tendencia como se ha visto
en muchas investigaciones cinéticas. En tales casos, el estudiante debe tratar y describir la
naturaleza de la tendencia. Por ejemplo, ain un estudiante del NM, es capaz de llegar a la
conclusién de que la velocidad de una reaccién aumenta en proporcion directa con la
concentracion de uno de los reactivos 0 no. Esto se puede comparar con expectativas
publicadas y discutir el posible impacto de los errores sistematicos o aleatorios.

En el aspecto 2, muchos identificaron un buen nimero de limitaciones procedimentales o
aspectos débiles. Sin embargo, solo una pequefia proporcion fue capaz de realizar
comentarios acertados sobre la direccion y la importancia relativa de las fuentes de error.

La mayoria obtuvo por lo menos parcial en el aspecto 3, en el que hubo algunas sugerencias
relevantes para mejorar la investigacién, aunque como es habitual, una destacable minoria
solo fue capaz de proponer modificaciones simplistas como realizar més repeticiones o
utilizar aparatos mas precisos sin especificarlos.

Técnicas de manipulacion y aptitudes personales
Todos los colegios entraron notas en estos criterios.

Uso de TIC

La mayoria de los colegios controlaron los cinco requisitos TIC por lo menos una vez en el
4PSOW.
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Recomendaciones para la ensefianza y orientaciones para futuros
alumnos

e Los profesores deben proponer preguntas abiertas para facilitar la evaluacién de Disefio
y deben esforzarse porque los disefios que se produzcan sean variados.

e Recomiende a los estudiantes la eleccién una pregunta de investigacion en la que la
variable independiente se pueda modificar facilmente y por un factor numéricamente
cuantificable, por ejemplo fraccion molar, concentracion, temperatura, presion, radio
iénico, etc.

o Los profesores deben procurar brindar a sus estudiantes la oportunidad de llevar a cabo
la fase préactica asociada a sus investigaciones de disefio.

e Todas las investigaciones para la evaluacion de OPD deben incluir el registro y
procesamiento de datos cuantitativos. Las investigaciones meramente cualitativas no
brindan la oportunidad a los estudiantes de satisfacer este criterio completamente.

e Es preciso que todos los alumnos registren, consideren durante el procesamiento
(propagando por medio de célculos o mas sencillamente construyendo la linea de ajuste
en el analisis grafico) y evallen la importancia de los errores e incertidumbres.

e Se anima a los profesores a proponer algunas tareas de OPD, especialmente para los
estudiantes del NS, que generen un gréafico que requiera procesamiento avanzado de
datos como hallar un gradiente o la interseccion por extrapolacién.

e El adiestramiento para el empleo del software adecuado de construccion de graficos,
especialmente lineas de ajuste, beneficiaria a muchos alumnos.

e Los alumnos deben comparar sus resultados con los valores publicados cuando sea
relevante e incluir la referencia bibliogréfica apropiada.

e Los estudiantes deben evaluar las fuentes de error como aleatorias o sistematicas y
deben ser capaces de reconocer la direccion e importancia del error.

e Las modificaciones sugeridas deben aplicarse de manera realista a las fuentes de error
identificadas.

e Las dos puntuaciones mas elevadas por criterio de cada alumno deben provenir de dos
tipos de tareas diferente. Los estudiantes no deben recibir doble recompensa por disefios
o tareas de procesamiento de datos o evaluaciones muy similares.

e Los profesores deben asegurarse de que actian de acuerdo con la informacion
especifica dada por el moderador en el formulario 4IAF que se da a conocer a través de
IBIS poco después de la publicacion de los resultados.

e Los profesores deben proporcionar informacién a los alumnos sobre los aspectos por
separado y cualquier comentario explicando la puntuacién adjudicada es Util para el
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moderador y el estudiante.
Prueba 1 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-10 11-18 19 - 26 27 -29 30-33 34 - 36 37 -40

Comentarios generales

8591 alumnos remitieron esta prueba, un 11% de aumento respecto de mayo de 2013.

Esta prueba const6 de 40 preguntas sobre los temas troncales y los temas adicionales para
el nivel superior (TANS) y se debié completar sin calculadora ni Cuadernillo de datos. Cada
pregunta tenia cuatro opciones, adjudicAndose puntuacion por las respuestas correctas, sin
descontar por las incorrectas. Algunos alumnos no respondieron todas las preguntas.

Los siguientes son datos estadisticos basados en 187 encuestados (de 831 colegios).

Comparacion con la prueba del afio pasado

Mucho mas facil Un poco mas De nivel similar Un poco mas Mucho mas
facil dificil dificil
7 28 126 21 1

Pertinencia de la prueba

Demasiado facil Adecuada Demasiado dificil

Nivel de la prueba 7 178 2

Muy mala Mala Regula | Buena | Muybuena | Excelente

Claridad de 1 1 19 61 76 29
expresion
Presentacion de 1 0 13 50 87 36
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la prueba

En general, los que respondieron comentaron que fue una prueba justa y bien escrita con
buena cobertura del programa, aunque uno de ellos sugirié que no discriminaba demasiado
bien entre los alumnos. Un profesor comenté que es necesario que los examinadores tengan
en cuenta que la mayoria de los estudiantes que se examinan no son hablantes nativos de
inglés; se dedica mucho tiempo durante las reuniones de edicién para asegurarse de que se
usa el minimo de palabras sin perder claridad y significado. Idealmente, las preguntas son
claras y concisas sin informacion innecesaria.

En resumen, esta prueba fue mas facil que la del afio pasado y la distribucién de notas se
desplazd un poco hacia arriba. Sin embargo, es preciso considerar el nivel de la prueba
conjuntamente con la prueba 2.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar cada una de
las preguntas concretas

El indice de dificultad (porcentaje de alumnos que responden cada pregunta correctamente)
oscilé entre 95,37% y 36,12% (en comparacién, en mayo de 2013 oscil6 entre 96,47% y
23,46%). El indice de discriminacién, que indica en qué medida las preguntas diferenciaron
entre los alumnos que obtuvieron puntuacion alta y los alumnos que obtuvieron puntuacion
baja, oscil6 entre 0,59 y 0,11 (en mayo de 2013 oscil6 entre 0,64 y 0,08), a mayor valor,
mejor discriminacion.

Se realizaron comentarios sobre las siguientes preguntas en particular:
Pregunta 8

Hubo algunos comentarios que sugirieron que se debié haber usado la frase “Un catalizador
crea una nueva ruta de reaccién de menor energia de activacion”. Los examinadores
aceptan la enmienda. A pesar de ello, casi el 85% de los alumnos no se dieron cuenta de la
mala redaccion y sefialaron la respuesta B como correcta.

Pregunta 13

Esta pregunta se incluyd como consecuencia de las malas respuestas obtenidas en
noviembre de 2011. Se eligié la representacion bidimensional del enlace para que la
pregunta resultara mas facil para los alumnos. Esta pregunta se refiere al enlace y no a la
estructura y se disefié para controlar especificamente un aspecto; mas del 43% de los
alumnos pensaron que el diéxido de silicio tiene la misma estructura que el dioxido de
carbono, respuesta C.

Pregunta 19

Esta pregunta se disefié para controlar la comprensién de diferencia de temperatura. Casi el
78% dio la respuesta correcta, casi el 14% sumo 273 (respuesta B).
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Pregunta 25

Esta pregunta suponia la comprension de periodicidad (3.3.2) y acido base (8.2.1). La
mayoria de los alumnos (casi 73%) no tuvo dificultades para determinar que el 6xido de
calcio es un 6xido basico y eligié como respuesta el tnico éxido acido, diéxido de azufre.

Pregunta 28

Varias personas sefialaron el hecho de que los indicadores basicos débiles superan el
ambito especificado. Para ser justos con los alumnos se decidié aceptar las respuestas A y
D.

Pregunta 35

Esta pregunta generd considerable discusion tanto en los G2 como en linea. Los
examinadores aceptan que se pudo haber redactado mejor. Sin embargo, se debe entrenar a
los alumnos a elegir la mejor respuesta y eso es lo que hizo mas del 60% de ellos.
Curiosamente, el 21% pens6 que la respuesta correcta era la A, que es evidentemente
erronea.

Pregunta 37

Los examinadores lamentan haber incluido R y S en los distractores. En esta ocasion, esta
pregunta fue la quinta mas facil con mas del 84% de respuestas correctas.

Pregunta 38

Solo podemos disculparnos por el error en el distractor B; la pregunta se corregira en la
version publicada.

Comentarios generales para la ensefianza en el futuro:
e Se debe recordar a los alumnos que deben elegir la mejor respuesta.

e Se debe aconsejar a los alumnos sobre cémo enfocar un examen de selecciéon mdltiple, y
finalmente, que no dejen preguntas sin responder.

Nivel Medio — Prueba 1

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6

Puntuaciones: 0-7 8-12 13-17 18 -20 21-23 24 - 26 27 -30
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Comentarios generales

5773 alumnos remitieron esta prueba.

Esta prueba consté de 30 preguntas sobre los temas troncales y se debi6 resolver sin usar
calculadora ni Cuadernillo de datos. Cada pregunta tenia cuatro opciones, adjudicandose
puntuacion por las respuestas correctas, sin descontar por las incorrectas. A pesar de esto,
muchos alumnos no respondieron todas las preguntas.

Los siguientes son datos estadisticos basados en 142 encuestados (de 831 colegios).

Comparacion con la prueba del afio pasado

Mucho mas facil Un poco mas De nivel similar Un poco mas Mucho mas
facil dificil dificil
1 26 96 21 0

Pertinencia de la prueba

Demasiado facil Adecuada Demasiado dificil

Nivel de la prueba 2 144 1

Muy mala | Mala | Regular | Buena | Muybuena | Excelente

Claridad de 0 3 18 39 66 21
expresién
Presentacion de la 0 0 14 32 70 31
prueba

En los comentarios generales los profesores indicaron que la prueba fue justa, aunque los
examinadores tuvieron que reformular una o dos preguntas.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar cada una de
las preguntas concretas

El indice de dificultad (porcentaje de alumnos que responden cada pregunta correctamente)
oscilo entre 90,66% y 30,24% (en comparacion, en mayo de 2013 oscilé entre 89,99% y
20,57%). El indice de discriminacién, que indica en qué medida las preguntas diferenciaron
entre los alumnos que obtuvieron puntuacion alta y los alumnos que obtuvieron puntuacion
baja, oscil6 entre 0,58 y 0,21 (en mayo de 2013 oscilé entre 0,65 y 0,22), a mayor valor,

mejor discriminacién.
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Se realizaron comentarios sobre las siguientes preguntas en particular:
Pregunta 3

Un profesor comentd que la pregunta es injusta si no se les da a los alumnos la formula de
las moléculas. Los examinadores esperan que los alumnos conozcan moléculas simples
como las de esta pregunta.

Pregunta 4

En los G2 comentaron que esta pregunta es demasiado facil para el nivel del IB. Es
necesario que haya preguntas faciles para equilibrar la prueba. Esta no fue la pregunta mas
facil de la prueba, pero el 82% de los alumnos la respondié bien. Desafortunadamente, 811
alumnos pensaron que el NaCl era el solvente.

Pregunta 11

Pensaron que fue una pregunta justa, aunque uno de los que respondieron mostrd su
preocupacion por considerar que seria ambigua para aquellos que pensaran que el NaCl
tiene un pequefo grado de covalencia. El 78% dio la respuesta esperada.

Pregunta 13

Esta pregunta se incluyd como consecuencia de las malas respuestas obtenidas en
noviembre de 2011. Se eligié la representacién bidimensional del enlace para que la
pregunta fuera més facil para los alumnos. Esta pregunta se refiere al enlace y no a la
estructura y se disefié para controlar especificamente un aspecto; mas del 43% de los
alumnos pensaron que el diéxido de silicio tiene la misma estructura que el diéxido de
carbono, respuesta C.

Pregunta 16

Esta pregunta se disefid para controlar la comprension de diferencia de temperatura. A pesar
de que el 68% dio la respuesta correcta, casi el 20 % afiadio 273 (respuesta B).

Pregunta 21

Esta pregunta suponia la comprensién de periodicidad (3.3.2) y acido base (8.2.1). La
mayoria (69%) no tuvo dificultades para determinar que el 6xido de calcio es un 6xido basico
y eligid como respuesta el tnico 6xido acido, didxido de azufre.

Pregunta 26

Esta pregunta generd considerable discusion tanto en los G2 como en linea. Los
examinadores aceptan que se pudo haber redactado mejor. Sin embargo, se debe entrenar a
los alumnos para elegir la mejor respuesta y eso es lo que mas del 40% de ellos hicieron.
Curiosamente, el 36% penso6 que la respuesta correcta era la A, que es claramente errénea.
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Pregunta 27

Un profesor opind que la palabra “graduacion” es dificil de comprender, especialmente para
los alumnos que no trabajan en su lengua natal. A pesar de que pudieron haberse usado
otras palabras, esta palabra se us6 porque aparece en el programa.

Pregunta 28

Hubo cierta preocupacion por el hecho de que esto no estd en el programa. Los
examinadores consideran que se trata de una extensidn justa del enunciado de evaluacion
10.1.5.

Pregunta 29

Esta pregunta se pudo haber redactado mejor pero el 72% eligi6 la respuesta correcta.
Comentarios generales para la ensefianza en el futuro:

e Se debe recordar a los alumnos que deben elegir la mejor respuesta.

e Se debe aconsejar a los alumnos sobre cdmo enfocar un examen de selecciéon mdltiple, y
finalmente, que no dejen preguntas sin responder.

Prueba 2 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-12 13-24 25-32 33-43 44 - 54 55-65 66 - 90

Comentarios generales

Como sucede habitualmente, el rango de notas de la prueba fue amplio, pero la impresion
general fue que los alumnos cuyas habilidades rozaban la media o estaban por debajo de
ella hallaron la prueba un poco mas dificil que las de afios recientes. La razén principal
parece ser que tales alumnos estaban razonablemente bien preparados para responder
simples preguntas memoristicas, pero eran menos capaces de aplicar conocimientos
quimicos a situaciones nuevas. Esto también se reflej6 en el hecho de que las respuestas
de los alumnos con frecuencia se relacionaron a una pregunta relacionada estandar, en lugar
de la que en realidad se hacia.

Las impresiones de los profesores se recogieron por medio de los 205 impresos G2 recibidos
(alrededor del triple del numero recibido en afios recientes). En comparacion con la prueba
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del afio pasado, el 37% pens6 que el nivel fue similar, el 8% pens6 que fue un poco mas
facil, el 41% lo considerd un poco mas dificil y el 12% pens6 que la prueba fue mucho mas
dificil. Este aumento de dificultad se reflejé en la caida de la nota media de esta prueba de
45/90 en mayo de 2013 a 43/90 este afio. De los que remitieron los impresos G2, el 77%
consider6 que el nivel de la prueba fue apropiado y el 22% lo consideré demasiado dificil. El
77% consideré que la claridad de expresién fue buena o mejor y el 23% de los encuestados
la consideraron regular o peor y el 84% consideré que la presentacién de la prueba fue
buena o mejor y el 16% la consider6 regular o peor.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Esta prueba revel6 que las siguientes areas resultaron dificiles para los alumnos.

e Incertidumbres experimentales y su propagacion

e Interpretacion de situaciones practicas y datos experimentales

e Explicacion de la solubilidad en agua de sustancias.

e Factores que afectan el producto de la reaccién de un haluro de alquilo con un alcali

e Escritura de semiecuaciones rédox y combinacién de estas para producir ecuaciones
ajustadas

e Deduccion de expresiones de velocidad a partir de mecanismos
e Interpretacion de datos de velocidad de reaccion
e  Escritura de definiciones precisas

e Explicacién de las variaciones de energias de ionizacion en funcion de las fuerzas que
actlian sobre el electrén que se pierde

e Uso del ciclo de Born-Haber para determinar un término de entalpia

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

Los temas que generalmente respondieron bien fueron:
e  Calculos molares sencillos

e Escritura de expresiones de la constante de equilibrio y determinaciéon de sus valores a
partir de datos

e  Calculos relacionados con la masa atomica y la abundancia de is6topos naturales
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e Configuraciones electrénicas

e Correlacion entre forma de una molécula, hibridacién y o/n-enlace con una estructura de
Lewis

o Efectos de “Le Chatelier” sobre la posicion de equilibrio

e Laaccion de indicadores acido-base

e Deduccién de nimeros de oxidacion a partir de formulas

e Condiciones necesarias para las reacciones organicas

e Requisitos para la actividad éptica en una molécula organica

e Uso de datos de entalpia de formacién para calcular la variacion de entalpia de una
reaccion

e Combinacion de datos termodinamicos para predecir el efecto de la temperatura sobre la
espontaneidad de una reaccién

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar cada una de
las preguntas concretas

Seccion A
Pregunta 1

En general, los alumnos encontraron esta pregunta bastante dificil y algunos dejaron
bastantes apartados sin responder. La costumbre es que la primera pregunta de la prueba
sea una pregunta basada en datos, que con frecuencia se refiere a muchos aspectos del
programa y desafortunadamente, los alumnos, especialmente aquellos que estan en la media
o por debajo de ella, parecen tener dificultades en el manejo de este tipo de preguntas. Otro
asunto relacionado con las preguntas basadas en datos es que, por necesidad, los datos
aparecen al principio de la pregunta aunque, fundamentalmente debido al espacio que se
deja para que los alumnos respondan, los apartados de las preguntas que se refieren a esos
datos pueden no aparecer en la prueba hasta varias paginas después.

Respondieron razonablemente bien el apartado (a), concerniente a la densidad, volumen y
cantidad de sustancia, pero en pocas ocasiones respondieron correctamente los siguientes
apartados concernientes a las incertidumbres y algunos confundieron precision
(incertidumbre, bien absoluta o porcentual) y exactitud (error porcentual del valor obtenido).
Muchos alumnos parecieron tener falta de sentido comdn experimental, simplemente por
incluir en el promedio la titulacién inicial que era mucho mayor que la segunda y tercera que
concordaban, en lugar de excluirla. Esta falta de “saber hacer” experimental fue evidente en
respuestas al apartado (c) (iii), en el que fue inusual, dado el enfoque de la pregunta, que los
alumnos se percataran de que el alcali neutralizaba dos acidos diferentes (HCIl y CH;COOH)
y nuevamente en el apartado (d) en el que fue rara la respuesta que resumiera una solucién

(] International Baccalaureate
D Baccalauréat International
Bachillerato Internacional

Pagina 14



Mayo 2014 - Informe general de la asignatura Grupo 4, Quimica

practica para problema, aunque un buen ndmero de alumnos sugirieron que el pH seria
constante, presumiblemente por no darse cuenta de que el pH seria dominado por el
catalizador HCI. Sin embargo, la mayoria resolvi6 las tareas mas rutinarias de escribir una
constante de equilibrio y determinar su valor a partir de los datos dados. Muchos alumnos se
dieron cuenta de los efectos de Le Chatelier sobre la posicién de equilibrio, pero un numero
significativo no uso esta informacion para responder la pregunta que realmente se hacia y el
enfoque poco frecuente de la temperatura desconcerté a muchos. A pesar de que la mayoria
consiguié identificar el éster como el componente insoluble en agua de la mezcla,
generalmente expresaron las razones en funciéon de la polaridad de la molécula (muchas
moléculas bastante polares, haluros de alquilo, por ejemplo, son insolubles en agua) en lugar
de mencionar su incapacidad de formar fuertes uniones de hidrégeno con el agua, que es el
factor critico. Bastantes estudiantes se acercaron a una razon véalida de por qué el agua no
seria un solvente adecuado, aunque algunos parecieron haber pasado por alto el hecho de
que la pregunta pedia “otra razén”.

Pregunta 2

En general, respondieron bien esta pregunta en la que un nimero alentador de estudiantes
fue capaz de calcular las proporciones de ambos is6topos e indicar su configuracién
electronica tipica. Con frecuencia, las respuestas al apartado (c) se centraron en el
desdoblamiento de orbitales y si estaban completos, y un nimero alarmante de respuestas
implicaron o indicaron, que los metales de transicion emiten, en lugar de absorber luz. En el
apartado final, como se debi6 haber previsto, un nimero significativo us6 el potencial de
electrodo del Cu®*/Cu (+0,34 V), en lugar del requerido, pero un algunos de ellos pudieron
obtener algin punto combinandolo con el otro potencial de forma valida y predijeron
correctamente la espontaneidad que ello implicaba.

Pregunta 3

El rango de notas que obtuvieron los estudiantes en esta pregunta oscild6 ampliamente. Un
numero significativo obtuvo la puntuacién total o casi total, mientras que un ndmero
aproximadamente igual obtuvo un punto o menos. Esto puede ser el reflejo de la gran
diferencia de tiempo dedicado a la quimica organica en los diferentes colegios.

Pregunta 4

Muchos estudiantes puntuaron bien aqui porque, para no tener que penalizar demasiado a
los alumnos, se consider6 el EPA en las Ultimas partes de la pregunta que se basaba en el
numero de dominios electronicos y los enlaces representados en el diagrama de Lewis que
habian dibujado en el apartado (a). Por consiguiente, a pesar de que bastantes estudiantes
reflejaron errébneamente la deslocalizacion del ozono en sus estructuras de Lewis del
apartado (a), sus respuestas a los Ultimos apartados de la pregunta fueron correctos. En el
apartado final, una buena cantidad parecié incapaz de deducir que el peroxido de hidrégeno
contiene un enlace simple O-O.
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Seccion B
Pregunta 5

A pesar de que fue la pregunta menos popular de la prueba, un nimero significativo de
estudiantes la respondieron, aunque no muy bien. Las respuestas correctas sobre el cambio
de color que se pedia en el primer apartado no abundaron, aunque fueron mas los que
pudieron escribir una ecuacién apropiada y resumir por qué se producia la reaccién, a pesar
de que mencionaron la electronegatividad en lugar de la reactividad o el potencial de
electrodo. En el apartado (b), muchos parecieron reconocer la diferencia entre acidos fuertes
y débiles, pero pocos fueron capaces de usar esto para responder la pregunta y
frecuentemente, a pesar de haber demostrado este conocimiento, fueron incapaces de
escribir una ecuacién para la reaccion requerida en agua. Desafortunadamente, los cambios
de paginacion hicieron que la frase “el equilibrio de arriba” del apartado (b) (iii), confundiera a
los alumnos con respecto a qué equilibrio se referia la pregunta. Afortunadamente ambos
equilibrios a los que podia haberse referido la pregunta cambian en la misma direccién y los
estudiantes puntuaron bien en este apartado, y en ambos casos se podria haber desprendido
cloro, que muchos reconocieron como un gas toxico. A diferencia de la pregunta 1, muchos
pudieron identificar correctamente que la razén de la solubilidad del HOCI en agua es el
enlace de hidrégeno, como consecuencia del grupo —OH. Un numero alentador obtuvo la
puntuacion total en el calculo del pH de la solucion buffer, generalmente por haber
memorizado la ecuacién de Henderson-Hasselbalch y sustituir en ella. Un nimero adn
mayor fue capaz de explicar el modo de accién de los indicadores acido-base. En el
apartado (c), muy pocos pudieron escribir, y mucho menos combinar, las semiecuaciones
apropiadas, a pesar de que se habian dado los reactivos y productos, pero muchos pudieron
deducir correctamente los nimeros de oxidacién de las especies implicadas. En el apartado
final, la mayoria tenia cierta idea general sobre qué es un electrodo estandar, pero en
muchos casos las definiciones carecian de los detalles que se requerian. Bastantes
estudiantes dedujeron correctamente que la oxidacion en el cromo(lll) a dicromato(VI) era
energéticamente viable y dieron razones validas que lo sustentaran.

Pregunta 6

Fue una pregunta bastante popular, aunque generalmente no la respondieron bien. En el
primer apartado, los estudiantes parecieron demostrar falta de experiencia en un contexto
practico en el que muy pocos fueron capaces de concebir una mezcla en la que la
concentracién de tiosulfato disminuyera a la mitad manteniendo las otras concentraciones
constantes, y las respuestas en las que predijeron que esto haria que el tiempo de reaccion
se redujera a la mitad, fueron mucho més frecuentes que aquellas en las que predijeron que
se duplicaria. Sin embargo, muchos alumnos dieron razones validas de por qué el
recipiente de reaccién no se cambiaba y un ndmero significativo de alumnos fue capaz de
deducir correctamente la ecuacion de velocidad capaz de predecir el mecanismo dado.
Nuevamente, la falta de habilidad para interpretar datos experimentales se evidencié en el
hecho de que fue raro encontrar estudiantes que se dieran cuenta de que era preciso un
grafico de (tiempo™) en funcién de concentracién para deducir el orden de reaccion, y
algunos simplemente realizaron graficos de tiempo-concentracién y, como resultado de ello,
muy pocos pudieron evaluar el mecanismo a la luz de los datos experimentales. El apartado
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(c) fue una pregunta estandar sobre el efecto de la temperatura sobre la velocidad de
reaccion, por ello sorprendié que no puntuaran mejor en él. Muchos de los errores habituales
se repitieron (nimero de colisiones en lugar de frecuencia de las colisiones). Nuevamente,
es probable que la incapacidad de interpretar datos experimentales fuera la causa de que
pocos estudiantes fueran capaces de indicar el pH inicial de la mezcla (estoy seguro de que
casi todos habrian ganado el punto si se hubiera preguntado el pH de HCI 0,1 mol dm'3) y
preguntar el porcentaje que se consumiria para aumentar el pH en una unidad (que es
independiente de la respuesta anterior) fue demasiado para casi todos los alumnos. En el
apartado (e), la mayoria cit6 y sustituyd en la ecuacion de los gases ideales, pero la
conversion de m® a ¢cm® significé un problema para la mayoria. Sin embargo, bastantes
alumnos fueron capaces de calcular el pH de la solucién de diéxido de azufre e identificar el
acido mas fuerte.

Pregunta 7

Otra pregunta bastante popular que probablemente fue la que mejor respondieron de la
seccion B. Casi todos los estudiantes identificaron correctamente el reactivo requerido para
la conversién de un algueno en un bromoalcano y bastantes de ellos pudieron obtener la
mayoria de los puntos por explicar el mecanismo de la reaccion inversa, de eliminacion. En
el apartado (c), muchos se percataron de que se requiere luz UV para iniciar la halogenacién
de un alcano, pero menos se percataron de que habia mucha mayor probabilidad de que se
formara un isémero diferente, o de que el problema de la polisustitucién acarrearia un
rendimiento muy bajo. También conocian bien el reactivo requerido para la hidrolisis del
bromoalcano, aunque fueron menos los que pudieron reconocerlo como un haluro de alquilo
terciario y escribir una expresién de velocidad para la reaccion Syl que sufriria. En
contraposicion, muchos explicaron adecuadamente por qué el compuesto no era 6pticamente
activo y por qué no se oxidaria facilmente. Sin embargo, deducir la estructura del isémero
requerido fue mas dificil y la mayoria dio un isémero que era épticamente activo o un alcohol
primario, pero en escasas ocasiones una combinacion de ambos como se requeria. En el
apartado (d), nuevamente sabian bien las condiciones de la reaccién, asi como también el
uso de reacciones de hidrogenacién en la producciéon de margarina. Pese a que la mayoria
se percatd de que la reaccion estaria acompafiada de una variacion de entropia negativa,
muy pocos lo atribuyeron a un aumento del nimero de moles de moléculas gaseosas.
Obviamente, bastantes estudiantes desconocian que la entalpia de formacion de los
elementos es igual a cero y trataron de usar la entalpia de enlace del hidrégeno para
calcularla. Aparte de esto, los estudiantes generalmente demostraron ser capaces de utilizar
los datos de entalpia de formacion y algunos pudieron combinarla con los datos de entropia
para predecir la energia libre de Gibbs y en consecuencia cémo afectaria la temperatura a la
espontaneidad de la reaccién. El calculo de la cantidad de combustible necesario para
elevar la temperatura les resultd6 mas dificil y muchos estudiantes pasaron por alto el
volumen de agua y usaron los datos para calcular la masa de hidrocarburo cuya entalpia
molar de combustion produciria un aumento de 80°C (irénicamente, usando la capacidad
calorifica especifica del agua). En el apartado final, muchos estudiantes fueron capaces de
predecir que el hexano tendria mayor punto de ebullicion que su isbmero de cadena
ramificada y pudieron, de esta forma, justificar correctamente el efecto de la forma molecular
sobre las fuerzas intermoleculares.
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Pregunta 8

Fue la pregunta mas popular de la seccidn B, hecho sorprendente puesto que con frecuencia
no la respondieron bien. La mayoria reconocié qué cambio implicaba la ionizacién, algunos
se dieron cuenta de que esto se relaciona con la mayor facilidad de perder electrones,
algunos que se relaciona con los cambios a fase gaseosa y muy pocos lo relacionaron con
ambos. Las explicaciones sobre la variacion de los valores de las sucesivas energias de
ionizacién en términos de atraccion del nucleo y de la repulsion entre los electrones, fueron
generalmente pobres, sin embargo, los alumnos reconocieron con bastante frecuencia que el
tercer electrén perdido debia proceder de un nivel energético mas estable. Muy pocos fueron
capaces de sumar correctamente los términos de entalpia implicados en el ciclo de Born
Haber, ademas, los alumnos raramente dividieron por dos la entalpia de enlace del cloro y un
namero significativo no parecié percatarse de que la pregunta se referia al MgCl en lugar del
MgCl,. En algunos G2 comentaron que se debié haber dejado espacio para que los alumnos
dibujaran un ciclo, pero eso hubiera implicado que se requeria tal dibujo, por ello seria mejor
que los estudiantes usaran hojas adicionales para cualquier anotacion de apoyo que
necesiten. Bastantes estudiantes dedujeron correctamente el orden de entalpia de red de
los haluros del grupo (Il), y varios lo explicaron en funcién de los radios iénicos, aunque
muchos mencionaron errbneamente las electronegatividades. Muchos pudieron explicar
correctamente el efecto del pH sobre la solubilidad del Mg(OH),, aunque un nimero
significativo intentdé responder la pregunta opuesta; cémo dependeria el pH de la
concentracién de Mg(OH), disuelto. Fue sorprendente ver cuan pocos estudiantes pudieron
describir correctamente el enlace metalico, como se ve afectado por el nimero de electrones
deslocalizados por cation y la forma en que esto conlleva a la maleabilidad. Las aleaciones
no se mencionan especificamente en el programa, pero el esquema de puntuaciones asigné
puntos a aquellas respuestas que indicaran que el estudiante era consciente de que la
maleabilidad esta asociada a las capas de atomos/cationes metalicos que se deslizan entre
si. La mayoria fue capaz de dibujar apropiadamente diagramas rotulados del aparato de
electrélisis, aunque en ocasiones la polaridad de los electrodos no correspondia con la
polaridad usada en el simbolo de la bateria. Muchos alumnos pudieron citar ecuaciones para
las reacciones que se producen en los electrodos situados en ambos liquidos y el estado
acuoso; fue sorprendente que respondieran ambos igualmente bien. Muchos también
pudieron dar buenas explicaciones de por qué la electrélisis de la solucién acuosa no
producia magnesio metalico, aunque con frecuencia confundieron la terminologia (como que
se reduce el hidrogeno en lugar de los iones hidrogeno).

Recomendaciones para la ensefianza y orientaciones para futuros
alumnos

Ademas de las recomendaciones de costumbre sobre leer las preguntas cuidadosamente y
prestar atenciéon a la adjudicacién de puntos y términos de examen, se recomienda a los
alumnos que tengan en cuenta los siguientes puntos en esta prueba:

e Los alumnos deben practicar mas la aplicacion de conocimientos quimicos a la solucién
de problemas en contextos nuevos

e Capacitar a los alumnos para analizar descripciones de situaciones experimentales y los
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datos que se relacionan con ellas

e Entrenar a los alumnos para que se den cuenta de lo que se pregunta, en lugar de
responder una pregunta relacionada

e Esperar que los alumnos ejerciten con la terminologia; por ejemplo, atomo, ion, molécula,
elemento no significan lo mismo y se debe ser cuidadoso con su uso

e Asegurarse de que los alumnos saben las definiciones detalladas de los términos que se
requieren en el programa

Nivel Medio — Prueba 2

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-7 8-14 15-19 20-25 26 -30 31-36 37-50

Comentarios generales

La prueba permitid que los alumnos menos preparados demostraran algunos conocimientos
de quimica, pero fue lo suficientemente exigente como para desafiar a los mejor preparados,
que demostraron amplio manejo del material y elevado nivel de preparacién. Las impresiones
de los profesores se recogieron por medio de los 160 impresos G2 recibidos. El 80% de los
encuestados consideraron que el nivel de la prueba fue apropiado, el 19% lo considerd
demasiado dificil y el 1%, demasiado facil. En comparacion con la prueba del afio pasado, el
38% opind que su nivel fue similar, el 6% lo considerd un poco més facil y el 56% tuvo la
impresién de que fue un poco mas dificil. Hubo algunas preocupaciones sobre la dificultad
relativa de las preguntas 1y 4 en especial y este comentario fue de mucha utilidad durante el
proceso de adjudicacién de notas. Estos comentarios se discutirdan detalladamente mas
adelante en el informe. El 76% considero que la claridad de expresion fue buena o mejor. El
83% penso que la presentacion de la prueba fue buena o mejor, el 14% la consideré regular
y el 6% la consider6 mala. Las preguntas 5 y 6 fueron las mas populares de la seccion B y
fue alentador ver estudiantes que respondieran especialmente bien la pregunta 6 basada en
quimica orgénica. La nota media de la prueba fue de 23,2 comparada con el 24,21 del afio
pasado. La impresién general fue que los alumnos encontraron la prueba un poco mas dificil
gue las de los ultimos afios. Algunos profesores comentaron que los alumnos hallaron la
pregunta 1 especialmente dificil puesto que debian relacionar contenidos de diferentes partes
de la guia y referirse a la informacion de paginas anteriores, a pesar de que a los profesores
les agrado este tipo de pregunta.
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Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Esta prueba revel6 que las siguientes areas resultaron dificiles para los alumnos:
e Interpretacion de datos experimentales

e  Seleccion de titulaciones que se deberian usar para determinar el promedio del volumen
de alcali necesario para neutralizar un acido

e  Calculo del porcentaje de &cido etanoico que se convierte en etanoato de etilo

o Efectos “Le Chatelier” sobre la posiciéon de equilibrio

e Deduccion de la estructura del polipropeno

e  Explicacion de la solubilidad de los ésteres en términos del enlace de hidrégeno
e Reaccion entre un exceso de cloro acuoso y yoduro de sodio acuoso

e  Explicacién del angulo de enlace H-O-Cl en términos de la TRPEV

e  Semiecuaciones rédox y su combinacién para ajustar ecuaciones

e Determinacién del pH de mezclas de reaccion

e  Descripcién del mecanismo Syl

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

Los temas que generalmente respondieron bien fueron:

e Determinacion de la cantidad de una sustancia a partir de su volumen y la densidad, y
volumenes a partir de sus concentraciones

e Funcion del HCl(ag) como catalizador en la reaccion de esterificacion
¢ Deduccion de la expresion de la constante de equilibrio

e Determinacion de la composicidon de un atomo a partir de su ndmero atdmico y masa
atémica.

e Formula del trifluoruro de boro
e Ecuacion para la combustion completa del nonano
e Condiciones de reaccién para una combustion incompleta
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o Efectos “Le Chatelier” sobre la posicion de equilibrio

e Estructura de Lewis (electrones representados por puntos) del acido de cloro(l)

e Deduccion de niumeros de oxidacion

e Aplicacion de las normas de la IUPAC

e Condiciones requeridas para las reacciones organicas

e Oxidacién de alcoholes primarios y las dificultades de los alcoholes primarios existentes

e Determinacion de la variacién de entalpia de una reaccién a partir de entalpias de enlace

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar cada una de
las preguntas concretas

Seccion A
Pregunta 1

En general, los alumnos encontraron algunos elementos de esta pregunta bastante dificiles,
pero hubo puntos accesibles aun para los menos preparados. La mayoria fue capaz de
determinar la masa molar del &cido etanoico, pero para algunos el célculo de la masa a partir
del volumen resulté dificil. La mayoria fue capaz de identificar el rol del acido clorhidrico
como catalizador, pero para algunos fue dificil identificar qué liquido tenia mayor
incertidumbre. La mayoria fue capaz de calcular la incertidumbre absoluta de la titulacion,
pero algunos perdieron un punto por omitir el signo +/-. Los alumnos no se dieron cuenta de
que la primera titulacion era inconsistente y simplemente calcularon el promedio de los tres
valores, hecho que quizds sugiere limitada experiencia experimental. La mayoria pudo
determinar una expresién de la constante de equilibrio, pero muchos no respondieron el
apartado (g) de la pregunta y no sugirieron como se estableceria el equilibrio
experimentalmente y muchos se refirieron a la igualdad de la velocidad de la reaccion directa
e inversa. Muchos alumnos conocian los efectos de Le Chatelier sobre la posicién de
equilibrio, pero un namero significativo no usé esta informacion para responder la pregunta y
no pudieron explicar el pequefio efecto de las variaciones de temperatura. Pese a que la
mayoria consiguié identificar que el éster era el componente insoluble en agua, muchos no
mencionaron su incapacidad de formar uniones de hidrégeno fuertes con el agua, que era
necesario para obtener el punto. Bastantes estudiantes se acercaron a una razon valida de
por qué el agua no seria un solvente adecuado, aunque algunos parecieron haber pasado
por alto el hecho de que el enunciado de la pregunta pedia “otra razén” distinta de que la que
se mencionaba en (j).

Pregunta 2

En general, respondieron bien esta pregunta. La mayoria fue capaz de identificar las
particulas elementales del boro atdmico, y un ndmero alentador de estudiantes calcul6 la
proporcién de los dos is6topos. Un namero significativo dejo la pregunta en blanco, a pesar
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de que deberia ser un ejemplo familiar. La mayoria fue capaz de indicar la férmula del
trifluoruro de boro y describir la accion de los acidos de Lewis, aunque solo una minoria fue
capaz de explicar su comportamiento en funcion del octeto incompleto del boro.

Pregunta 3

El rango de puntuaciones obtenidas en esta pregunta oscilé enormemente y las respuestas
fueron variadas. Muchos fueron capaces de dar una ecuacién ajustada para la combustién
completa del nonano, aunque algunos dieron hidrégeno como producto y no respondieron la
pregunta que se hacia en (b) y en su lugar se refirieron a la “combustiéon incompleta” como
una condicién. Un ndmero sorprendente de alumnos no estaban familiarizados con la
polimerizacion por adicién y solo los mejor preparados fueron capaces de dar la estructura
del polipropeno.

Seccion B
Pregunta 4

Esta fue la pregunta menos popular y la que peor respondieron de la prueba. Muchos fueron
incapaces de describir el cambio de color que se pedia en el apartado (a)(i), aunque fueron
mas los que pudieron dar una ecuacién apropiada y explicar por qué se producia la reaccion
en términos de electronegatividad. El apartado (b) fue fundamentalmente un punto “muerto” y
quizés estuvo fuera de lugar en una prueba del NM. Muchos estudiantes parecieron saber la
diferencia entre acidos fuertes y débiles, pero pocos pudieron usarlo para responder el (c)(i),
y muchos fueron incapaces de escribir una ecuaciéon para su reaccion con agua. Los
alumnos més capaces se dieron cuenta de que los &cidos afectarian la posicién de equilibrio
y varios reconocieron que un producto seria el gas téxico cloro. Muchos estudiantes
identificaron el enlace de hidrégeno del grupo —OH como la razén de la solubilidad del HOCI.
La mayoria fue capaz de dar la estructura de Lewis (electrones representados por puntos)
del acido de cloro(l), pero pocos fueron capaces de explicar detalladamente su angulo de
enlace, y solo una minoria menciond los dominios electrénicos. En el apartado (d), muy
pocos pudieron escribir, o combinar, las semiecuaciones apropiadas, a pesar de que se
habian dado los reactivos y los productos, aunque muchos pudieron deducir el nimero de
oxidacién de las especies de las ecuaciones. Desafortunadamente se perdieron algunos
puntos porgue los alumnos omitieron el signo.

Pregunta 5

Fue una pregunta bastante popular, pero las respuestas fueron variadas. Al igual que en la
pregunta 1, a los estudiantes les resulté dificil responder preguntas en un fuerte contexto
practico en el que muy pocos fueron capaces de manejar una mezcla en la que la
concentracion de tiosulfato se redujera a la mitad, manteniendo las demas concentraciones
constantes, y las respuestas a la pregunta respecto de la necesidad de usar recipientes
similares, con frecuencia fueron demasiado confusas. Generalmente, explicaron bien las
variaciones de velocidades en funcion de la teoria de las colisiones, pero un numero
significativo se refirid al “numero” en lugar de a la “frecuencia” de las colisiones. Muchos
fueron capaces de representar curvas de distribucion de Maxwell-Boltzmann para las dos
temperaturas, T, y T,, pero perdieon puntos por omisiones descuidadas; los graficos no
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comenzaban en el origen, la energia de activacion no estaba rotulada o faltaba. A muchos
les resultéd dificil calcular el pH y muchos profesores comentaron que esta pregunta estaba
mas alla de las expectativas del nivel medio. Reconocemos que la pregunta habria sido mas
accesible si se les hubiera pedido calcular la concentracion de iones H* e indicar el pH. En el
apartado (e), muchos estudiantes fueron capaces de citar y sustituir en la ecuacion de los
gases ideales, convirtiendo la temperatura correctamente en Kelvin, pero la conversion de m?
a cm® supuso un problema para la mayoria. A pesar de no ser necesario para obtener el
punto, puesto que se aceptaron las respuestas que se refirieron a mejorar la exactitud y la
precision, la mayoria no menciond que la solubilidad del diéxido de azufre constituye un
problema cuando se usan probetas para medir su volumen.

Pregunta 6

Probablemente, la opcion més popular y que respondieron mejor. La mayoria estaba
familiarizada con la nomenclatura IUPAC y se dio cuenta de que se requiere radiacion UV
para iniciar la halogenacién de un alcano, aunque fueron menos los que se dieron cuenta de
gue la probabilidad de formar un isémero diferente era mucho mayor, o de que el problema
de la polisustitucion haria que el rendimiento fuera muy bajo. Sabian bien las condiciones
para la hidrélisis del bromoalcano, aunque fueron menos los que lo reconocieron como
halogenuro de alquilo terciario y describieron el mecanismo de reaccion Syl. Solo un
pequefio numero de alumnos fue capaz de mostrar que el par electrénico se origina del
enlace C-Br, el par solitario sobre el oxigeno o la carga negativa del ion hidréxido. Muchos
sabian que los alcoholes terciarios no se oxidarian y dibujaron correctamente estructuras
primarias para los alcoholes que se oxidaban a acidos carboxilicos, aunque algunos
cometieron errores descuidados y dibujaron estructuras secundarias o bien no respondieron
la pregunta y propusieron aldehidos. Muchos fueron capaces de determinar la variacién de
entalpia, a partir de las entalpias de enlace, pero algunos no leyeron la pregunta con cuidado
y no obtuvieron el punto final. Un nimero significativo de alumnos cometié pequefios errores,
pero obtuvo los puntos debidos al EPA por mostrar su trabajo claramente. El céalculo de la
cantidad de combustible necesario para elevar la temperatura les resulté mas dificil y muchos
estudiantes pasaron por alto el volumen de agua y usaron los datos para calcular la masa de
hidrocarburo cuya entalpia molar de combustiébn produciria un aumento de 80°C
(irénicamente, usando la capacidad calorifica especifica del agua).

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

Ademas de las recomendaciones habituales de leer las preguntas cuidadosamente y prestar
atencién a la adjudicacion de puntos y términos de examen, los alumnos deben tener en
cuenta los siguientes puntos en esta prueba:

e La inclusion de preguntas sobre observaciones, analisis de datos, y errores pone de
relieve la importancia del trabajo experimental en la ensefianza del programa. Los
estudiantes deben ser capaces de aplicar las habilidades que desarrollan en el trabajo
experimental para analizar datos de un rango de investigaciones que no necesariamente
han tratado en clase.
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e Los alumnos deben realizar sus calculos de forma légica y “continuarlos” aun cuando se
arrastren errores puesto que mas adelante se tendra en cuenta el método y se obtendra
la recompensa en otro apartado de la pregunta. Se deben mostrar todos los pasos de los
célculos.

e Los alumnos deben usar el nimero de lineas y las puntuaciones como guia de lo
detalladas que deben ser las respuestas y escribir sus respuestas en las cajas provistas.
En el caso excepcional de que necesiten mas espacio, deben indicar que la pregunta se
completa en un cuadernillo de continuacién.

e Los alumnos deben ver todas las preguntas de la seccion B para asegurarse de que
eligen las preguntas en las que estan mejor preparados.

Prueba 3 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-7 8-15 16 - 20 21-26 27-31 32-37 38 -50

Comentarios generales

8591 alumnos remitieron esta prueba, un incremento del 11% respecto de mayo de 2013.
También hubo un incremento de casi el 5% de colegios que presentaron alumnos.

La prueba consté de siete opciones y los alumnos debian elegir dos. Es importante que las
opciones se ensefien — y que solo intenten responder las opciones que se les ensefiaron;
generalmente es evidente cuando los alumnos aprenden las opciones por si mismos.

Los siguientes son algunas estadisticas basadas en 205 encuestados.

Comparacion con la prueba del afio pasado

Mucho mas faclil Un poco mas Nivel similar Un poco mas Mucho més
facil dificil dificil
0 16 145 35 3

Pertinencia de la prueba

Demasiado facil Adecuada Demasiado dificil

Nivel de la prueba 2 190 12
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Muy Mala Regular Buena Muy Excelente
mala buena
Claridad de expresién 0 3 25 73 75 28
Presentacion de la 0 1 18 69 82 34
prueba

Los alumnos demostraron un amplio rango de habilidades y preparacién, y mientras que
algunos pensaron que la prueba fue demasiado facil y otros que fue demasiado “meticulosa”,
la opinién “media” de los que respondieron fue que se traté de una prueba justa.

Varios comentaron acerca del nuevo sistema consecutivo de numeracién (introducido por
primera vez en noviembre de 2013), como consecuencia de cambios en la correccién
electronica. Esto no parecié causar problemas a los alumnos y se indicd bien la opcion en
cada pagina. Ningiin examinador comentd que los alumnos intentaran responder mas de dos
opciones. Algunos alumnos usaron paginas extra pero, en general, fueron capaces de
adecuar sus respuestas al tamafio de las cajas provistas y no dudamos de que estan
juzgando mejor el tamafo de la caja necesaria.

Hubo un comentario general con respecto al “valor” de un punto; que ahora es necesario
hacer mucho mas para obtener un punto. Somos conscientes de esta preocupacion y
tratamos de normalizar durante la realizacién de las pruebas.

Otro comentario sugiri6 que habia demasiadas preguntas que trataban con estructuras de
moléculas. Se pretendié asegurar que se examina quimica en cada opcioén. Las ecuaciones
guimicas se estan haciendo mas importantes.

Siempre hay alguno que expresa su desacuerdo por el hecho de que no se examine una
opcién completa. Excepto a nivel superficial, esto no es posible. Todo lo que podemos hacer
a este respecto es examinar el programa equitativamente a lo largo de varias sesiones. A
pesar de lo expresado por uno de los encuestados, no existen planes para alargar la prueba
tres.

Las opciones C, F y G fueron las menos populares.

Otros comentarios realizados en los impresos G2 se mencionan en la seccién 3 en la que se
indican las preguntas a las que se refieren.

(] International Baccalaureate
D Baccalauréat International
Bachillerato Internacional

Pagina 25




Mayo 2014 - Informe general de la asignatura Grupo 4, Quimica

Areas del programa y del examen que les resultaron dificiles a los
alumnos

Dibujo de la férmula estructural de un monosacarido.
Dibujo de la estructura de anillo de cinco miembros de un monosacarido.
Uso correcto de términos en la union de disacaridos.
Dibujo de la féormula estructural de un diglicérido.
Estructura del ADN.

Pasos usados en el analisis de ADN

Hemoglobina: estructura y funcién

Ecuaciones electroquimicas

Cristales liquidos

Ecuaciones i6nicas netas

Contaminantes secundarios en el smog.

Mecanismo de la deposicion acida causada por los éxidos de nitrégeno y los 6xidos de
azufre

Kps

Férmulas estructurales
Convencion CIF
Quimica organometalica

Nombre de grupos funcionales (en lugar de dar la formula)

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

Pagina 26

Propésitos de diferentes técnicas analiticas
Espectros de absorcion y emision
Relacién entre valores de energia y longitudes de onda/frecuencias

Sistemas conjugados
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e Antiacidos

e Analgésicos

e Centros quirales

e Uso de laregla de Markovnikov
e Accién de drogas

e Reacciones de eliminacién

e  Carbocationes

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar cada una de
las preguntas concretas

Opcion A — Quimica analitica moderna
Esta fue una opcion relativamente popular.

En la P1, quizas sorprendié6 que el método para detectar etanol con mucha frecuencia
estuviera mal. Las explicaciones para la absorcién fueron mas precarias que las del espectro
de emision.

En la P2, calcularon bien los valores de Ry, aunque bastantes realizaron el calculo al revés y
algunos dejaron la respuesta en forma de fraccion. Hubo una tendencia a sugerir que B era
atraido hacia la fase mavil. Muchos puntuaron bien por describir la GLC puesto que habia
diez puntos a considerar en la respuesta [4 max]. No siempre aclararon que el gas
transportaba la muestra y en ocasiones, la naturaleza de la fase estacionaria fue algo
confusa.

Hubo buenas respuestas a la P3, pero cometieron los errores habituales, como el de omitir
de una carga positiva en los fragmentos del espectro de masas. Muchos fueron capaces de
deducir la estructura del acido lactico aunque con frecuencia sugirieron un éter. Fue
decepcionante notar que tantos alumnos no pudieran proporcionar el valor correcto de m/z
para el acido 3-metilbutanoico. La informacién del espectro de RMN de 'H les resulté dificil,
aunque la mayoria logré dar una linea correctamente.

Tuvieron pocas dificultades para elegir el compuesto |, sabian sobre conjugacion pero
tendieron a omitir la absorcion de la luz en la regién del visible (o equivalente). Aunque no se
penalizd en este punto, alin hay algunos que hablan sobre la luz reflejada. Los estudiantes
deben tener algun conocimiento de los colores complementarios sin necesidad de memorizar
el circulo cromatico.

Opcion B — Bioquimica humana

Fue una de las dos opciones mas populares. La otra fue la opcién D.
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En la P5, los alumnos tuvieron pocas dificultades para sugerir la que la energia es una de las
razones de comer pasta, pero dibujaron mal las estructuras de la fructosa a pesar de que se
la menciona especificamente en el programa, B.3.2. En las cadenas lineales habia atomos
de carbono pentavalentes, en los anillos les result6é dificil colocar todos los grupos en la
orientacién correcta y algunos anillos tenian seis miembros. La memoria falld, los alumnos
pudieron haber buscado la estructura de la sacarosa en el cuadernillo de datos. La mayoria
fue capaz de identificar el enlace 1,4-glicosidico, pero es importante incluir tres atomos en tal
enlace. Generalmente, identificaron bien la glucosa como el azlcar comin en las dos
estructuras, pero las habilidades descriptivas con frecuencia no fueron suficientes para
resumir en qué se diferencian las estructuras de la lactosa y la maltosa.

La estructura de la glicerina en la P6 debié haber sido un punto facil, pero el atomo de
carbono central con frecuencia tenia dos atomos de hidrogeno. Respondieron mal sobre el
grupo funcional del triglicérido, muchos optaron por acido carboxilico y pensaron que el
diglirérido era un derivado del 1,2-etanodiol.

La mayoria reconocié la ausencia del esqueleto esteroideo en la P7, pero con frecuencia
omitieron el C=C en la comparacién de los grupos funcionales.

En la P 8, lo que mejor comprendieron fue los pares de bases complementarias y el enlace
de hidrégeno entre ellas; el resto no lo explicaron bien y pocos comprendieron la importancia
del enlace de hidrégeno. En el analisis de ADN, los alumnos demostraron estar bien
preparados o bien muy poco conocimiento. El orden de los pasos fue incierto. Reconocemos
que “describa” seguido de “explique la importancia” habria sido una redaccién mas efectiva
de la pregunta.

No comprendieron bien la estructura de la hemoglobina en la P9 y su funcién en el transporte
de oxigeno fue superficial con muy poca mencion del pH. La pregunta se basaba en B.9.2.

Opcién C — Quimica en la industria y la tecnologia

Muy pocos respondieron esta opcion y las respuestas tendieron a estar por debajo de la
media.

Los estudiantes la encontraron dificil debido a las ecuaciones que eran necesarias; son una
parte fundamental de la quimica de esta opcion.

En la P10, el error general fue omitir la naturaleza acuosa del electrolito, pero la mayoria de
los puntos se perdieron por las ecuaciones. Las ecuaciones estaban sin ajustar, en
ocasiones tenian CI' y e del mismo lado en ecuaciones que de otro modo hubieran sido
correctas y algunos propusieron sodio en el catodo. Algunos sugirieron que la celda de
diafragma se usa en las fabricas modernas — pero se tuvo en cuenta el error por arrastre y se
asignaron los puntos por la razén.

Los alumnos que estudian esta opcion seriamente necesitan encontrar una forma de recordar
(o deducir) las ecuaciones que se requieren en la P11. Recordaron mejor las ecuaciones
para la bateria de plomo-acido que las de la de NiCad. La mayoria comprendio la semejanza
entre las pilas de combustible y las baterias plomo-acido, pero no compararon bien las
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diferencias.

En la P12 era necesario indicar dos propiedades fisicas diferentes entre el HDPE y el LDPE y
era importante comparar sus estructuras. Respondieron peor las condiciones de formacion
que los mecanismos.

En la P13, demostraron poca comprensién de los cristales liquidos, aparte de las
propiedades de las moléculas adecuadas.

Opcién D — Medicinas y drogas
Esta, junto con la B, fue una de las opciones mas populares.

Fue evidente que los alumnos no estaban seguros de qué es una ecuacion iénica y de la
importancia de usar los simbolos de estado cuando se piden. También fue importante tener
en cuenta que en ocasiones se pedian grupos funcionales nombrados.

Los alumnos no tuvieron dificultades con el &cido del estémago ni con el tipo de reaccién. Sin
embargo, muchos incluyeron iones espectadores en la ecuacién. Pocos fueron capaces de
escribir una ecuacién ajustada para el ingrediente activo y hubo mucha confusién con ardor
en lugar de hinchazon.

En la P 15, comprendieron bien el modo de accién de los antiacidos, pero pocos indicaron
que la sal de calcio es i6nica y fueron menos los que lograron la ecuacién iénica. En general,
identificaron correctamente los grupos funcionales nombrados, aunque una de las respuestas
incorrectas fue “benceno” asi como también “éster”. Con respecto a las ventajas a corto
plazo, hubo tendencia a repetir el enunciado de la pregunta, pero comprendieron mejor las
desventajas. Muchos obtuvieron un punto por incluir una respuesta a corto plazo y una a
largo plazo. Un encuestado sugiri6 que preguntar a los alumnos sobre la codeina era injusto
— pero esto se contempla como una extension razonable de D.3.4. Las respuestas sobre el
aumento de potencia de la diamorfina respecto de la morfina fueron mejores que en el
pasado, pero en el caso de perder un punto, esto se debi6 a no comentar la mayor
solubilidad de la diamorfina en lipidos especificamente.

En la P16, la mayoria pareci6 tener una idea razonable sobre los efectos de las drogas
psicotrépicas y la mayoria hizo un buen intento de comparacion entre la mescalina y la
psilocibina. Conocian bien las semejanzas, pero tendieron a omitir algunas diferencias
obvias, como el grupo fosfato. Es preciso que organicen mejor las preguntas.

Opcién E — Quimica ambiental
Fue una de las opciones menos populares.

El Gnico comentario general sugiere que esta opcién estuvo bien ajustada y cubrié una buena
parte del tema.

En la P17, generalmente obtuvieron el punto por el contaminante primario, excepto aquellos
que dieron un oxido de nitrégeno; este no es producido por el combustible. Hubo dos
comentarios sobre que la diferenciacion entre gasolina y diesel no era justa, pero esto se
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consider6 una extensién razonable de E.1.1 y E.1.2; la interpretacion del programa debe ser
flexible. Las respuestas sobre el didéxido de azufre fueron imprecisas; “carbon” no es lo
mismo que “combustion del carbon”. Los alumnos comprendieron la influencia de la
ubicacion sobre la formacion del smog, pero en contadas ocasiones escribieron las
ecuaciones relacionadas.

Los alumnos confundieron lluvia acida con deposicién en la P18 y el mecanismo de la
deposicion acida fue desigual. Comprendieron el efecto sobre el caparazén carbonatado de
los mariscos y la mayoria ilustré con la reaccion con acido sulfdrico.

Escribieron bien la ecuacién para la precipitacion de cloruro de plomo(ll) en la P19, pero
hubo pocos calculos correctos y comprendieron mal la suposicion. Esta pregunta se basa en
E.12.1.

En la P 20, comprendieron bien las causas del agotamiento de nutrientes y la mayoria logré
una forma de minimizarlo. Las explicaciones del aumento de salinidad carecieron de
claridad.

Opcion F — Quimica de los alimentos
Fue una de las opciones menos populares.

En la P 21, los alumnos generalmente comprendieron el propésito de los alimentos, pero
respondieron peor sobre el uso de los nutrientes. Para los grupos funcionales, la mayoria usé
nombres en lugar de férmulas, pero muchos no fueron capaces de nombrar los cuatro.
Generalmente, obtuvieron la nota final por el apartado (b). Cuando expliquen la diferencia
entre grasas saturadas y no saturadas, es preciso que los alumnos reconozcan la necesidad
de especificar doble enlace carbono-carbono (o C=C) en lugar de simplemente dobles
enlaces. Muchos no se percataron de que se pedia la hidrogenacion parcial y algunas
presentaciones de las estructuras fueron descuidadas. Generalmente conocian bien la
margarina, pero la respuesta mas popular fue mantequilla de cacahuete. Comprendieron bien
las implicaciones insalubres de las grasas trans, pero no respondieron bien sobre el
compuesto usado para fabricar la olestra.

En la P22, con frecuencia omitieron la palabra “solubilidad” en (a) y la mayoria no se dio
cuenta de la importancia de la solubilidad en la discusion de las vitaminas B, y A.
Interpretaron bien el circulo cromatico en la mayoria de los apartados, pero hubo algunos
que sugirieron que el -caroteno es violeta y la clorofila roja; es preciso que los alumnos
contrasten sus respuestas con las observaciones de la vida cotidiana.

Muchos solo obtuvieron un punto en la P23 por los nombres de las tres etapas del
mecanismo de radicales libres en cadena y respondieron bien o no respondieron sobre los
tipos de antioxidantes.

En la P24, es preciso que los alumnos recuerden que las notaciones + y — se refieren a la
rotacion de algo — y es necesario que digan de qué se trata; en ocasiones dio la impresién de
gue creian que lo que rota es el cristal. Casi todos identificaron correctamente el centro quiral
y, colocaron un asterisco sensatamente sobre el diagrama (aunque debieron redibujar el
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diagrama en la caja para asegurarse la nota). Por supuesto, se debié haber dicho a los
alumnos que anotaran el diagrama en primer término. Muchos lograron asignar S al
enantiémero; esto se trata en F.9.1.

Opcién G — Quimica organica avanzada

No fue una pregunta popular en la prueba, pero generalmente la respondieron los mejores
alumnos.

La Unica dificultad real con que se encontraron en la P25 fue por qué se usa acido fosférico
concentrado en lugar de acido sulfirico concentrado. El acido sulfdrico es un fuerte agente
oxidante y se crey6 que se trataba de un conocimiento comun. En esta ocasién, los alumnos
pensaron que la respuesta tenia algo que ver con el nimero de hidrégenos.

En la P26, el error mas habitual fue no dibujar el origen de la flecha curva en la carga
negativa o el par solitario del ion I en el apartado (a) (ii). A pesar de que comprendieron bien
el efecto inductivo en si mismo, es preciso que los alumnos tengan cuidado de comparar los
efectos inductivos sobre ambos intermediarios posibles. Comprendieron bien la formacién y
reacciones de reactivos de Grignard.

La mayoria respondié bien la P27, aunque es preciso que algunos tengan cuidado con la
colocacién de la carga positiva deslocalizada en el intermediario.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

Se deben ensefiar las opciones en clase porque constituyen una parte importante del
programa de estudios. Es importante que se dedique el tiempo recomendado a cubrir las dos
opciones en amplitud y profundidad. Los alumnos que preparan las opciones por si mismos,
generalmente no se desempefian bien. La integracion de las opciones dentro del tronco
comun conllevaria a una comprension mas profunda y mejores respuestas.

Asegurarse de que los alumnos estan familiarizados con los contenidos del Cuadernillo de
datos del examen con bastante anticipacion al mismo.

Los alumnos deben tener cuidado con el nhombre de los grupos funcionales, la escritura de
ecuaciones idnicas y el uso del vocabulario especifico de la asignatura.

Los alumnos copian el lenguaje de sus profesores, por eso sea especifico con el lenguaje
que use en clase. Por ejemplo, insista en el uso de dobles enlaces carbono-carbono, cuando
se discuta sobre la insaturacion.

Los alumnos deben leer las preguntas con detenimiento y tener en cuenta los “términos de
examen” que se usan.

Los profesores deben destacar la importancia de escribir correctamente las ecuaciones
quimicas ajustadas y las formulas.
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Los alumnos deben prepararse para el examen practicando preguntas de examenes pasados
y estudiar cuidadosamente los esquemas de puntuacion provistos.

Los profesores deben destacar la importancia de realizar los calculos con claridad,
mostrando cada paso, y atendiendo a las unidades y cifras significativas del resultado final.

Los alumnos deben practicar el dibujo de estructuras precisas de moléculas organicas,
controlar que la valencia de cada atomo sea correcta e incluir siempre los atomos de
hidrégeno en las férmulas estructurales completas.

Los alumnos deben estar completamente familiarizados con los mecanismos de las
reacciones organicas de la opcion G y prestar especial atencién al uso correcto de las
flechas curvas para representar el movimiento de los pares electronicos en los mecanismos.
Deben destacar durante la practica el punto donde comienzan y terminan las flechas curvas.
Los alumnos que tengan poca comprension del tema 10, no es probable que se desempefien
bien en esta opcion.

Los alumnos deben usar el numero de lineas y las puntuaciones como guia de cuanto
escribir. Escribir las respuestas en las cajas provistas y si la respuesta no cabe en la caja,
indicar que la respuesta se completa en paginas adicionales. Sin embargo, no se debe
fomentar el uso de paginas adicionales puesto que puede significar que la extension de la
respuesta es mayor de la necesaria. Los alumnos deben tachar las paginas en blanco y los
apartados de las preguntas que no deseen que sean corregidos.

Prueba 3 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-6 7-12 13-15 16 -19 20-23 24 - 27 28 -40

Comentarios generales

Muchos alumnos demostraron comprender bien los conceptos, conocer los requisitos de los
diferentes términos de examen y usar correctamente la terminologia. Sin embargo también
hubo una proporcién importante de pruebas de mala calidad.

La opcidon D fue la més popular entre los alumnos del NM de esta sesién, seguida de las
opciones B, E y F. La opcidon menos popular fue la C. Hubo varios puntos faciles de obtener
en cada opcién y muchos puntos que discriminaban al final.

En cuanto a las habilidades, una elevada proporcién de alumnos pudo nombrar los grupos
funcionales correctamente y fueron cuidadosos para conectar los enlaces a los atomos
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correctos cuando dibujaron estructuras. Las respuestas se centraron en las preguntas
realizadas, y los alumnos intentaron proporcionar explicaciones cuando se las requeria. Sin
embargo, fue desagradable ver ecuaciones quimicas sin ajustar, simbolos de estado
incorrectos y en muchos casos escribieron incorrectamente las férmulas de sustancias
sencillas.

La informacion recibida de los profesores por medio de los impresos G2 mostré que el 92%
de los 160 que respondieron juzgé que la dificultad de la prueba fue apropiada, y el 72% la
consider6 de nivel similar a la prueba del afio pasado, mientras que el 18% estimé que fue un
poco mas dificil y el 6% la considerd un poco mas facil. El 87% encontré que la claridad del
lenguaje empleado fue satisfactoria o buena, y el 89% encontré que la presentacion de la
prueba fue satisfactoria o buena. El 93% consideré que las preguntas fueron accesibles para
los alumnos con requisitos de apoyo y/o necesidades especificas, y mas del 95% la
consider6 accesible independientemente de la religiéon, género o etnia del alumno.

En los impresos G2, algunos profesores comentaron que fue agradable ver preguntas que
relacionaban conceptos quimicos con la vida cotidiana, y otros pensaron que en la prueba se
hizo buen uso del Cuadernillo de datos.

Hubo algunos comentarios sobre la importancia que se dio en la prueba a las ecuaciones
i6nicas y el ajuste de ecuaciones, especificamente en la opcion D. Sin embargo, la intencién
es evaluar mas conceptos quimicos a través de las opciones puesto que constituyen una
excelente oportunidad para aplicar conceptos del tronco comun del programa a situaciones
variadas.

Algunos profesores también consideraron que centrarse en los motores de gasoéleo y
gasolina en la opcién E, fue demasiado dificil. Esto se evalué como parte del enunciado de
evaluacion E.1.2 “evaluar los métodos actuales para reducir la contaminacién del aire”.

Algunos profesores pensaron que la opcién C se centr6 demasiado en las reacciones de las
pilas, aunque las reacciones evaluadas estaban claramente cubiertas en los enunciados de
evaluacion C.5.2. También hubo un nimero reducido de profesores que se preocupé por el
hecho de que la identificacién del color de un pigmento por medio de la longitud de onda de
la luz que absorbe supera los requisitos de la opcién F. Curiosamente, una elevada
proporcién de alumnos manipuld correctamente las longitudes de onda proporcionadas en la
pregunta y dedujo los colores obteniendo asi la puntuacion total en la pregunta.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

e Laestructura de cadena lineal de la fructosa
e Semiecuaciones en la electrdlisis

e Ecuaciones iénicas

e Ecuaciones para las reacciones de las pilas
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e Explicacion de la acidez de acidos organicos

e Reactivos de Grignard

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

e Transiciones electronicas relacionadas con los espectros de absorcion y emisién
e Calculo de valores de R;

¢ Identificacion de los enlaces responsables de los picos en un espectro infrarrojo
e Comparacion de la TLC y la cromatografia en papel

e Laestructura de la glicerina

¢ Identificacion de grupos funcionales

e Modo de accidn de los analgésicos suaves

e Desaparicién de los nutrientes

e Ladiferencia entre grasas saturadas y no saturadas

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar cada una de
las preguntas concretas

Opcién A — Quimica analitica moderna
Pregunta 1

(a) La mayoria obtuvo un punto. Las técnicas analiticas que indicaron con mas frecuencia
para el propdsito adecuado fueron la espectroscopia de absorcién atémica y la resonancia
magnética nuclear.

(b) En general, las respuestas demostraron comprension de la relacion entre los espectros y
las transiciones electronicas. Algunos alumnos no mencionaron que los espectros de
emision se obtienen de la muestra excitada.

Pregunta 2

(a) Respondieron bien esta pregunta. Un numero reducido de alumnos mezcld las fases
movil y estacionaria, y algunos sugirieron incorrectamente que el &cido sulfdrico era la fase
movil.

(b) La mayoria obtuvo el punto. La respuesta mas habitual fue que la TLC era mas rapida

gue la cromatografia en papel.
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(c)(i) Respondieron muy bien. Muchos alumnos usaron un ndamero inapropiado de cifras
significativas para calcular los valores de Ry, pero en esta ocasién no se les penalizé.

(c)(ii) En general, respondieron bien. Algunos alumnos relacionaron adecuadamente la
solubilidad del compuesto B con su polaridad.

Pregunta 3
(a) La mayoria obtuvo este punto por identificar los enlaces responsables de las absorciones.

(b) Alrededor de la mitad de los alumnos fue capaz de analizar la curva de integracion
correctamente y dedujo que se trataba de un grupo metilo.

(c) En general, respondieron bien. Sin embargo, un nimero reducido de alumnos adn
olvidan incluir la carga positiva en los fragmentos del espectro de masas.

(b) Alrededor de un tercio fue capaz de deducir la féormula estructural correcta de X
baséndose en la evidencia presentada.

(e)(i) Solo algunos dedujeron la estructura correcta del isémero Y.

(e)(ii) Alrededor de la mitad predijo una diferencia razonable entre el espectro de RMN de 'H
de XeY.

() (i) Méas de la mitad fue capaz de deducir la férmula molecular a partir del nombre y por ello
calcular correctamente el valor de m/z para el pico del ion molecular.

(f(ii) Mas de la mitad dedujo correctamente el nUmero de ambientes quimicos en el espectro
de RMN de 'H del 4cido 3-metilbutanoico.

Opcién B — Bioquimica humana

Pregunta 4

(a) Casi todos los alumnos relacionaron la pasta con la energia.

(b)(i) Sélo unos cuantos supieron dibujar la estructura lineal de la fructosa.

(b) (ii) Alrededor de la cuarta parte de los alumnos fue capaz de dibujar la estructura de anillo
de cinco miembros de la -fructosa. Muchos se orientaron buscando la estructura de la
sacarosa del Cuadernillo de datos. Un error habitual fue omitir el —OH en la posicion del
enlace glicosidico en la sacarosa.

(c)(i) La mayoria fue capaz de marcar con un circulo el enlace glicosidico, aunque se
esperaba que el circulo incluyera los dos atomos de carbono también.

(c)(ii) La mayoria identificé que la -glucosa es el azlicar presente en la sacarosa y la maltosa.
(c)(iii) Menos de la tercera parte fue capaz de dar dos diferencias validas entre las
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estructuras de la lactosa y la maltosa. La respuesta mas habitual fue que la lactosa contiene
galactosa en lugar de glucosa.

Pregunta 5

(a)(i) Alrededor de la mitad pudo definir correctamente indice de yodo. Otros tenian la idea
correcta pero escribieron respuestas imprecisas.

(a)(ii) Alrededor de la mitad obtuvo el nimero de moles de yodo que reaccionaba y obtuvo el
punto. Un numero menor fue capaz de calcular el nimero de enlaces dobles en el acido
graso.

b)(i) Casi todos los alumnos fueron capaces de dibujar la estructura de la glicerina.

(b)(ii) Alrededor de la mitad reconocio el grupo funcional en un triglicérido como éster, y mas
de la mitad reconocié que el agua era el otro producto que se formaba.

(c) Fue una pregunta que discrimind. Solo algunos alumnos fueron capaces de deducir la
estructura del diglicérido y fueron menos los que reconocieron que el otro producto era acido
estedrico.

(d) Muchos alumnos obtuvieron un punto por indicar que las grasas contienen menos
oxigeno o que estan menos oxidadas que los hidratos de carbono, pero fueron incapaces de
obtener el segundo punto.

Pregunta 6

Generalmente respondieron bien, pero algunos identificaron efectos secundarios generales
de los esteroides anabdlicos, en lugar de aquellos especificos de los hombres.

a) Respondieron bastante bien. Muchos alumnos mencionaron el esqueleto esteroideo.

(c) La mayoria omiti6 el grupo funcional alqueno en ambas, la testosterona y la progesterona,
obteniendo asi solo uno de los dos puntos posibles.

Opcion C — Quimica en la industria y la tecnologia
Pregunta 7

(a)(i) Muchos comprendieron los principios de la produccion de aluminio y el rol de la criolita,
aunque no siempre lograron indicar los principios con precisibn como para obtener los
primeros dos puntos, pero muchos alumnos mostraron que la escritura de semiecuaciones
correctas en los electrodos correctos era su punto débil.

(a)(ii) Alrededor de la mitad fue capaz de indicar que en aquellos tiempos no se disponia de
electricidad.

(b)()) Mas de la mitad fue capaz de dar una ventaja de usar una aleacion en lugar del metal
puro. Un numero reducido mencioné erréneamente que las aleaciones son menos
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quebradizas que los metales puros.

(b)(ii) Algunos hicieron sugerencias sensatas que se centraron principalmente en la
importancia de hallar un metal de baja densidad.

a) Respondieron bastante bien. No demasiados discutieron sobre el impacto de la
purificacion de la bauxita o su mineria. Los alumnos se centraron en el impacto de la
generacion de gran cantidad de electricidad y el calentamiento global.

Pregunta 8

(a)(i) Aun los alumnos mejor preparados respondieron mal. Muy pocos dieron ecuaciones
correctas para las reacciones que se producen en los electrodos de una bateria de plomo-
acido.

(a)(ii) También respondieron mal esta parte de la pregunta en la que pocos obtuvieron uno de
los dos puntos posibles.

(b) Muchos obtuvieron por lo menos un punto, pero muchas de las respuestas solo reflejaron
comprension superficial de las pilas de combustible y las baterias de plomo-acido Bastantes
alumnos aun no satisfacen los requisitos del término de examen “comparar” que requiere que
se haga referencia a ambos items en todos los términos de la comparacion.

Pregunta 9

(a) Apenas la tercera parte de los alumnos fue capaz de obtener ambos puntos por escribir
una ecuacién ajustada que produjera octano y eteno. Otros obtuvieron un punto por no
ajustar la ecuacion.

(b)(i) Menos de la mitad dio dos propiedades fisicas que fueran distintas en el LDPE y el
HDPE.

(b) (i) Un pequefio nimero de alumnos atribuy6 la diferencia a la ramificacion de las
cadenas.

(c) La mayor parte de las respuestas fueron insatisfactorias por no reconocer el valor de los
productos del craqueo para la industria petroquimica.

Opcién D — Medicinas y drogas
Pregunta 10

(a) La mayoria respondido muy bien, reconociendo que el acido del estémago es &cido
clorhidrico y que es un &cido fuerte.

(b) Sorprendentemente, apenas la mitad reconocié que la reaccién con algunos antiacidos es
una reaccion de neutralizacién y pocos dieron una ecuacion iénica correcta para la reaccion.

(c) Fue una pregunta que discrimin6. Solo los mejor preparados fueron capaces de
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identificar los productos correctos obteniendo asi un punto, y muy pocos fueron capaces de
afiadir los simbolos de estado correctos y ajustar la ecuacion. Los fallos habituales fueron
escribir simbolos de estado sélido para los productos salinos y escribir mal la formula del
cloruro de aluminio, como AICI,. Algunos obtuvieron hidréxido de aluminio como producto.

(d)(i) Alrededor de la tercera parte relacioné los agentes antiespumantes con el propésito de
evitar los gases. Un nimero igual confundié su uso con la prevencion del ardor.

(i) Pocos dieron un agente antiespumante correcto. Algunos los confundieron con los
alginatos que se usan para evitar el ardor.

Pregunta 11

(a) A pesar de que muchos obtuvieron el punto, algunas de las descripciones sobre el
funcionamiento de los analgésicos suaves fueron difusas y/o inexactas.

(b)(i) Pocos obtuvieron el punto aqui. Con mucha frecuencia las respuestas atribuian la
solubilidad a la presencia de calcio.

(b)(ii) Una pregunta con alto grado de discriminacién. Un buen ndmero de alumnos ignoré
que se pedia una ecuacién ibnica. Los que intentaron escribir una, fundamentalmente no
dieron los productos correctos.

(c)(i) Muchas respuestas correctas. Un numero reducido indicd “benceno” sin especificar
“anillo” y no obtuvo el punto. Otra falta fue usar la palabra “esther” y no quedd claro si se
referian a un “éster” o a un “éter”.

(c)(ii) Respondieron bien esta pregunta.

(c)(iii) Un buen numero de alumnos obtuvo por lo menos un punto, con frecuencia como
resultado de indicar una ventaja a corto plazo y una a largo plazo de usar codeina.

Pregunta 12

(@) En general respondieron bien. Algunos fueron incapaces de dar ejemplos de los
diferentes métodos de administracién de drogas. Otro fallo habitual fue indicar inhalacion
cuando se mencionaba en el enunciado de la pregunta.

(b) En general respondieron bien.

(c) Muchas respuestas correctas en las que con mas frecuencia se refirieron a la mayor
polaridad en lugar de referirse al enlace de hidrégeno.

Opcién E — Quimica ambiental
Pregunta 13
(a) Respondieron bien.
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(b) La mayoria obtuvo por lo menos un punto y el conversor catalitico y el motor de
combustién fueron muy populares. Un error habitual fue sugerir los motores de combustion
de gasoleo, que ya son de mezcla pobre. Muy pocos demostraron conocer las trampas para
hollin o el gaséleo bajo en azufre.

(c) Muchos alumnos dieron por lo menos una fuente antropogénica de dioxido de azufre
gaseoso y algunos dieron dos fuentes por lo que obtuvieron ambos puntos.

Pregunta 14

Algunos relacionaron el efecto con el agua de las nubes y su accibn como gas de
invernadero. Muchos respondieron de tal forma que se notaba que desconocian que se
producia después de la puesta de sol. Algunas de las descripciones del efecto invernadero
carecian de los detalles que se pedian en el esquema de puntuacion.

Pregunta 15

(a) Muchas respuestas correctas. Algunos simplificaron demasiado el término como si se
tratara de lluvia acida.

(b) A pesar de que hubo muchas respuestas correctas, es preocupante que varios alumnos
usaran férmulas incorrectas para sustancias comunes (como N en lugar de N,) y algunos no
ajustaron sus ecuaciones.

(c) La mayoria se dio cuenta de que el acido reaccionaria con el carbonato debilitando el
caparazon y por ello obtuvieron por lo menos un punto. Un nimero menor de alumnos obtuvo
el segundo punto. Algunos perdieron el segundo punto por usar un acido que no se
encuentra en los depésitos acidos o por escribir mal la férmula de la sal que se produce.

Pregunta 16
(a)(i) La mayoria respondi6 bien.
(ii) Muchos estudiantes indicaron formas validas de minimizar el agotamiento de nutrientes.

(b) Bastantes obtuvieron por lo menos un punto pero en ocasiones la calidad de las
respuestas estuvo por debajo de las expectativas. Algunos alumnos demostraron confusion
con respecto a si el agua de riego lavaba las sales y o si las introducia en la capa superior
del suelo. Para clarificar el concepto a los estudiantes es beneficioso explicarles que el agua
de riego y las sales disueltas en ellas permanecen en la capa superior del suelo debido al
drenaje insuficiente.

(c) Mejores respuestas que en sesiones previas.
Opcién F — Quimica de los alimentos
Pregunta 17

(a) Muchas buenas respuestas que diferenciaron entre alimento y nutriente.
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(b) Respondieron bien y la mayoria obtuvo dos puntos. El error mas frecuente fue no
reconocer OHC- como aldehido.

(c) La mayoria diferencid las grasas saturadas de las insaturadas correctamente.

(d)(i) En general, dieron bien el catalizador, pero solo los mejor preparados fueron capaces
de dar la formula estructural. Algunos dieron el producto saturado por no tener en cuenta la
palabra “parcial” del enunciado.

(d)(ii) Respondieron bastante bien.

(d) (ii) Otra pregunta que respondieron mejor que en sesiones previas. Muchos relacionaron
las grasas trans con el colesterol LDL.

(d) (iv) Fue una pregunta que discrimind. Solo algunos reconocieron que el compuesto era
un hidrato de carbono.

Pregunta 18

(a) Muchas respuestas correctas. Los estudiantes que no puntuaron, con frecuencia no
relacionaron los antioxidantes con la disminucién de las velocidades de oxidacion.

(b)(i) La mayoria dio correctamente alimentos que contienen selenio y B- caroteno, las
respuestas mas populares fueron pescado y zanahorias.

(b) (i) La mayoria fue capaz de nombrar un grupo funcional presente en ambos
conservantes.

(b) (iii) Menos de la mitad describié correctamente un radical libre. También hubo muchas
respuestas confusas.

(b) (iv) La mayoria logré describir la rancidez.
Pregunta 19

(a) Mas de la mitad fue capaz de diferenciar entre un colorante y un pigmento en términos de
solubilidad. Algunos no mencionaron el solvente y perdieron el punto.

(b)(i) Fue una pregunta que discriminé. Los mejor preparados relacionaron la toxicidad de la
formacion de la vitamina A en el cuerpo debido a su solubilidad en grasas.

(b) (ii) Respondieron bastante bien esta pregunta. Muchos pudieron identificar los colores
absorbidos y los colores complementarios que se observan.

Opcién G — Quimica organica avanzada
Pregunta 20

(a) A pesar de que era una pregunta sencilla, la mayoria solo fue capaz de obtener un punto
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de los tres posibles por la descripcién de la estructura del benceno.

(b) Respondieron bien, pero algunos dieron evidencias fisicas en lugar de quimicas y no
obtuvieron el punto. La respuesta mas popular fue la tendencia a sufrir reacciones de
sustitucion.

Pregunta 21
(a)(i) Muchos alumnos dieron el producto correcto.
(a) (ii) La mayoria reconocio el tipo de reaccion.

(a) (ii) Solo los mejor preparados reconocieron que el acido sulfdrico también actuaria como
agente oxidante. La respuesta incorrecta més habitual se basaba en el nUmero de protones
cedido por cada acido.

(b) Apenas la mitad de los alumnos obtuvo los puntos. Algunos no obtuvieron el punto por la
explicacion, y varios indicaron que el 1-butanol era el &cido més fuerte.

Pregunta 22
(a)(i) La mayoria respondido muy bien.

(a) (ii) Se ha observado una mejoria en los dibujos de los mecanismos, pero para muchos,
sigue resultando dificil. Algunos obtuvieron la puntuacién maxima de tres puntos por el
mecanismo. Uno de los errores habituales fue dibujar la flecha curva desde el H hacia el
doble enlace en la etapa uno, y otro fue omitir el comienzo de la flecha curva desde el par
solitario o la carga negativa del yoduro en la segunda etapa. La mayoria obtuvo el punto por
el carbocatién intermediario.

(a) (ii) Muchos alumnos reconocieron que el carbocatién secundario era mas estable que el
carbocatién primario, pero no lo explicaron en funcién del efecto donante de electrones de los
grupos alquilo y por ello no obtuvieron el punto.

(b)(i) Respondieron mal esta pregunta.

(b) (i) Mejores respuestas que en sesiones anteriores. Muchos indicaron que la reaccion se
debia llevar a cabo en condiciones anhidras.

(b) (iii) Solo los mejor preparados obtuvieron el primer punto, mientras que bastantes fueron
capaces de indicar que se trataba de un alcohol a pesar de no haber mostrado la estructura
correcta.

(b) (iv) Muchas buenas respuestas.
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Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

Es preciso que se utilice el tiempo recomendado a la ensefianza de las opciones (15 horas
de ensefianza para cada una de las opciones, ademas del tiempo dedicado a las actividades
de laboratorio). Los alumnos que estudian una opcién por su cuenta no alcanzan la
profundidad que se requiere en sus respuestas.

Refiérase al material del tronco comUn durante la ensefianza de las opciones para aclarar los
fundamentos quimicos.

Aliente a los alumnos a dar detalles especificos y a evitar respuestas generales.

Insista en las explicaciones minuciosas a lo largo de todo el curso. Esto ayuda a lograr una
comprension mas profunda por parte del alumno y les da mas oportunidades de cumplir con
todos los requisitos del esquema de puntuacion.

Recomiende a los alumnos el uso de la terminologia correcta tanto como les sea posible.

Proporciéneles multiples oportunidades para practicar la escritura de ecuaciones ajustadas,
con simbolos de estado y deducir ecuaciones iénicas.

Los alumnos que estudien la opcion B deben tener la oportunidad de dibujar estructuras y
practicar la unibn de mondémeros para formar uniones peptidicas, glicosidicas y éster y
también practicar la ruptura de los enlaces.

Prestar atencion a los términos de examen. En especial, el término de examen comparar
requiere que se mencionen ambos items en cada punto de la comparacion.

Algunos alumnos escriben mas de una respuesta esperando que los examinadores elijan la
respuesta correcta. Esto no se recomienda porque una respuesta correcta seguida de una
incorrecta anula la puntuacion de la pregunta.
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